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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie matematyki obejmujgca: algebre, geometrie oraz analize. Podstawowa
wiedza w zakresie fizyki obejmujgca: elektrycznos¢, magnetyzm, fizyke ciata statego w zakresie
niezbednym do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w ukfadach elektronicznych . Podstawowa
wiedza w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych oraz elektrotechniki pradu statego i przemiennego (w tym
trojfazowego). Umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada
umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych. Potrafi
zbudowaé, uruchomié oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny. Posiada
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw
na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z metodykg pomiarow, wiasciwosciami wspotczesnej aparatury i wyposazenia
pomiarowego, zasadami postugiwania sie przyrzgdami analogowymi i cyfrowymi oraz zasadami
opracowywania wynikow pomiardw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:
Student ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna metody pomiaru wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych; zna metody obliczeniowe niezbedne do analizy wynikow eksperymentu.

Umiejetnosci:

Student potrafi postuzyc¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i przyrzgdami pomiarowymi oraz pomierzy¢
stosowne sygnaty i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne wybranych
elementow.

Kompetencje spoteczne:

Student posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy mogg funkcjonowag; jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, poszanowania réznorodnosci pogladow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan
rachunkowych). Prog zaliczenia testu 50%.

Premiowanie oceny z zajec¢ laboratoryjnych oraz obecno$ci i aktywnosci podczas wykfadu.
Laboratoria

Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢éwiczenia;

Premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych;

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).

Sprawdzian pisemny o charakterze testowym (prég zaliczenia 50%).

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za: przygotowanie i
prezentacje wyktadu o tematyce zgodnej z celami przedmiotu lub prezentujgcego. wykorzystanie
sensorow w projektach realizowanych przez studentéw, ektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy
podczas rozwigzywania zadanego problemu, staranno$é edytorskg opracowywanych sprawozdan.

Tre$ci programowe

Metodologia pomiardéw. Planowanie i realizacja zadania pomiarowego. Elementy teorii btedow i
niepewnosci wynikow pomiarow. Przetwornik pomiarowy. Pomiary oscyloskopowe. Ukflady i metody
pomiarowe. Mostki zrbwnowazone i wychytowe. Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Wprowadzenie do struktury i organizacji systemdw pomiarowych. Opracowanie dokumentacji z
otrzymanych wynikéw pomiarow.

Tematyka zaje¢

Wyktady

Metodologia pomiaréw: definicje i podstawowe pojecia. Planowanie i realizacja zadania pomiarowego.
Elementy teorii btedéw i niepewnosci wynikéw pomiaréw. Przetwornik pomiarowy: charakterystyka
przetwarzania, wtasciwos$ci statyczne i dynamiczne, liniowo$¢, zasilanie. Wspotpraca przetwornika
pomiarowego z miernikiem - transmisja sygnatu, wzajemne oddziatywanie. Pomiary oscyloskopowe.
Pomiary sygnatéw elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu analogowego. Metody pomiarowe. Mostki
zrownowazone i wychytowe. Analogowe i cyfrowe pomiary wielko$ci elektrycznych. Pomiary wielkosci
nieelektrycznych (ciezar, cisnienie, odlegtosé, kat obrotu, temperatra). Wprowadzenie do struktury i
organizacji systemow pomiarowych. Opracowanie dokumentacji z otrzymanych wynikéw pomiaréw
Laboratorium

Planowanie i realizacja zadania pomiarowego. Obliczenia btedéw i niepewnosci wynikow pomiarow.
Badanie statycznych i dynamicznych wiasciwosci przetwornikow pomiarowych. Pomiary sygnatow
elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu analogowego i cyfrowego. Analogowe i cyfrowe pomiary
wielkosci elektrycznych. Wykorzystanie mostkdw pomiarowych. Pomiary wielkosci nieelektrycznych
(ciezar, cisnienie, odlegtos¢, kat obrotu, temperatura). Wykorzystanie prostych systeméw pomiarowych.



Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa na stanowisku pomiarowym. Opracowanie dokumentacji z
otrzymanych wynikéw pomiaréw.

Metody dydaktyczne

Wyktad

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na
tablicy. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w scistym powigzaniu z praktyka.

Laboratorium

Realizacja pracy w zespotach i realizacja eksperymentéw pomiarowych. Wykonywanie sprawozdan.
Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




